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Fallen, wo zu dem Hyalin noeh Amyloidbildung hinzutrat, yon 
der gewShnliehen Amyloidentartung zu trennen, das Auftreten 
der Amyloidreaktion eine nur sekundare Erseheinung; ihr Aus- 
bMben in unserem Falle spraehe far diese Auffassung. 

Mit dem Gesagten ist wohl das Wesen unseres klinisch so dunkd 
erscheinenden Falles geniigend erlautert, so weir es durch die 
histologisehe Untersuchung sieh iiberhaupt aufklaren lieB. Er 
reiht sieh den sonst in der Literatur besehriebenen ahnliehen 
Fallen an als eine ausgedehnte Hyalinbildung yon einer ausge- 
sproehenen Reinheit, wie sie bisher noeh night besehrieben war. 
Leider ist aueh in unserem Falle wie bei den anderen beztiglieh 
der ~tiologie niehts festzustellen gewesen. Da aueh fiir irgend- 
wdehe Vermutungen t~ber diese weder die Anamnese noeh die 
Krankengesehiehte Anhaltspunkte ergibt, so will ieh es unter- 
lassen, reich in irgendwelehe Hypothese dari]ber zu verlieren. 

L i t e r a t u r :  

1. S t e i n h a u s : Zeitschrift Nr kIinische Medizin Bd. 45, 1902. 
2. W i ! d : Beitr~ge zur pathologisGhen Anatomie und Physiologie yon Ziegler, 

Bd. I, 1886. 
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XXIV. 
Eine serene mensehliche Migbildung 

und ihre Bedeutung fiir die Entwieklungs- 
geschichte. 

Von 
Dr. E d m u n d  F a l k ,  

Berlin. 
(Hie~zu Tafel XIu und 2 Textabb.) 

tm hiesigen Pathologischen Museum findet sich (unter Nr. 6009) 
eine interess~nte Mi~bildung, deren genauere Untersuehung mir 
yon Hen'n Geheimrat Orth gestaitet worden ist. 
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Es handelt sich um eine m~mfliche Frucht von 26 cm, deren Entwicklung 
jedoch ungef~hr dem aehten 5[onat des hltrauterinen Lebens entspricht. Das 
geringe L~algenmal] ist durch die anffallende Kiirze der Extremit~ten beding~. 
Der Sch~del ist reichlich mit blonden Haaren bedeckt. Vonder vorderea Seheitel- 
gegend geh~ ein riisse]art]g nach veto hertiberh~ingender Tumor aus, welcher 
an Breite zunehmend bis zur 5~itte des Halses herabreicht. Ein Gesicht ist 
nieht ansgebildet, Augen, Nase und Oh~'en lehlen voll~ommen. Am dem distaleu 
Ende des Halses ffihrt eine unregelm~ig wUlstig ges~altete Offnung zu dem KehV 
kopf und zu der SpeiserShre. Un~erkiefer und Z~ge  feh]en. Der Umfang des 
Kopfes betr~gt 29 cm. Der Rumpf zeigt bei ~u~erer Besiehtigung nichts wesent- 
lieh Abnormes, derselbe erschefi~t gut entwickelt, die Hant ist infolge reiehlichen 
Fettpolsters prall gespar~t, ohne Wollhaar. In dem Sla'otmn sind keine Hode~ 
fiihlbar. Die Extremit~ten, besonders die der rechten Seite, sind stark veridirzt~ 
der rochte Fu~ setzt sieh ~ast direkt an die Schen]~elbeuge an, lil~ks ist ein 
klei~er Tell des Schenkels erhalten. Dutch die Kiirze der unteren Extremit~tfea 
wird es bedingt, dai~ der Nabel nut 6 cm yon tier Fu/~sohle, hingegen 20 cm 
~oa dem Schei~el entfernt ist. Die Liinge der 1 i n k e n oberen Extremit~ 
betr~gt yon tier AchselhShle aus gemessen 5,9 cm, die der rechten 4,0 cm. 
Rech~s finden sieh fiinf Finger, links gleichfalls fiinf Finger, iedoch is~ der fii~fte, 
yon dem weder der 5fetacarpus, noch die Phalangen verknSchert sind, nacb 
innen eingeschlagen. Die N~gel sind gut entwickelt. Die Liege der linken 
uuteren Extremit~it yon der 8chenkelbeuge his zur Fnl~sohle betr~igt "2 cm, 
die der rechten nut  0,6 cm. Am rechten Fu~e, dessert Fu~sohle nacb iimen 
gerichtet ist, sind fiinf Zehen ansgebildet, zwischen dem vierten mad fiinften 
finder sich Syndaktylie, der linke Unterschenkel steht rechtwinMig veto 
KSrper ab, so dai~ die Fu~sohle nach aul~en seitlich sieht. Am lLnken Ful~ sind 
nur vier Zehen nachweisbar; an Stelle des fiinften finder sieh nur ein ganz 
kleines Hautrudiment. 

Die inneren Organe, Leber, 5[agen, Herz, )'[ilz und~'ieren~ sind gut ent- 
wiekelt; die Thymusdriise ist gro~. Die Halsorgane zeigen Fehlen einer Schfld- 
driise, der Kehlkopf weis~ gut ausgebildete Stimmb~nder und Kehldeckel auf. 
Besonderes Interesse hat ab6r das S k e 1 e t 6, das im Zusammenhange mSg'- 
lichst sorgfi~ltig pr~pariert wurde. Beginnen wir mi~ der Untersuch~g des 
E x t r e m i t ~ t e n s k e l e t t s .  

Am S c h u 1 t e r g ii r t e 1 zeigt das Sehliisselbei~ ann~hernd normalo 
S-~Srmige Kriimmtmg; es steht i~ syndesmotiseher Verbindtmg mit dem Nanu- 
brium sterni und mit dem Acromium. Die Scapula hingegen zeigt charakteris- 
tische Formver~nderungen, denn wenn sie anch im allgemeinen eine dreiseitige 
Form hat, so sind die Streckenmafie der einzelnen R~nder durchaus yon der 
Norm abweichend, nicht der innere, sondern der ~u6ere Rand zeigt das grSBte 
Liingenmai/, und besonders anffallend ist das reta~iv groge 5~ag des oberen 
Randes. Am r e c h t e n Schulterblatt ist der innere Rand 3,8 era, der ~ul~ere 
4,05, der obere 2,78 cm lang. Der obere Augenwinkel des Schulterblattes iiber- 
ragt lateralwi~rts die Gelenkfl~che zwischen Acromium und Schltisselbein. Diese 
um'egelm~ige Gestalt entsteht dadurch, dai~ das Corpus scapulae, der Tell des 

V~rcho~s Archiv f, pathoL Anat. Bd, 192. Hft. 3. 3~ 
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Schulterblattes zwischen Collum und der Gelenkverbindung mit der f~eien 
Ex~rengt~t, eine bedeutende Liinge aufweist, die ihre Erklgrung beider  Be- 
traehtung der Gelenkfl~ehe finder; diese stellt ngmlieh nicht eine Gelenkgrube, 
sondern ein Kugelsegmcnt dar, so dal~ das seheinbare Sehultergelenk sich tat- 
s~r als Ellbogengelenk erweist, mlt anderen Worten, es ist nicht zu einer 
Gelenkverbindung zwischen Oberarm und Sehulterblatt gekommen, sondern 
das seheinbare Corpus scapulae ist das mit dem $chulterblatt vereinte Oberarm- 
bein. Von dem oralen Rande des inneren Fl~che des Sehulterblattoberarms 
in der HShe des Ansatzes des Acromium an die Clavicula geht ein sehr grofer 
knorpeliger, etwas naeh innen unten gerichteter Fortsatz aus, welcher dutch 
Syndesmose mit dem Sehultergiirtel in Verbindung steht. Daft dieser Fortsatz 
als Proe. coraeoideus anzusehen fst, wird dutch eln starkes, zum Aeromialtefl 
des Sehliisselbeines ziehendes Ligament bewiesen, welches das Lig. coraeo- 
clavieulare darstellt. Besonders bemerkenswert ist ferner, daf das Acromium 
mit der Spina scapulae dutch Bin Gelenk verbunden ist. Auf dem RSntgenbilde 
ist die Kugelsegmentform der Gelenkflgehe des Sehulterblatt-Oberarmbeines 
als heHer Schatten erkennbar. 

Ein Vorderarmknochen ist als oralw~irts gekriimmter K n o c h e n mit 
seinem distalcn ]~nde nach einwiirts geriehtet und erscheint auf dem RSntgen- 
bild als quer verlaufender liinglieher Schatten. In der Handwurzel finden sieh 
tier Zeit der Entwieklung entspreehend keine Knoehenkerne, hingegen normal 
entwickelte Kerne in den fiinf Metaearpi. Der Metacarpus V geht jedoeh 
nieht eine Gelenkverbindung mit dem knorpeligen Os hamatum ein, sondern 
der Metacarpus IV spaltet sich dieh~ am Handwurzelgelenk in 2 Metac'arpi. 
Auferdem finden sieh Knochenkerne in sgmtlichen ersten und zweiten ~ha- 
langen. Der fiinfte Finger erscheint als ein Anhang des vlerten. 

An dem ] i n k e n Schultergiirtel zeigt die Clavicula dieselben Verh~tlt- 
nisse ~de die rechte, der Knochenkern ist stark sklerotiseh, die S-fSrmige Kriim- 
mung ist deutlieh ausgeprggt. Die S c a p u 1 a zeigt wohl ausgebildete Spina 
und ein Aeromium, dasn i c h tmi t  der Spina verwachsen ist, in derselben Weise 
wie auf tier rechten Seite iiberragt der obere iiullere Winkel des Schulterblattes 
(die Gelenkflgche fiir den Arm) die Gelenkverbindung zwischen Schulterblatt 
and Schliisselbein. DaS Gelenk selbst hat abet nicht sv deutlich die Form eines 
Kugelsegments, sondern ist mehr abgeflacht. Im Gegensatz zu der reehten 
Selte ist die knorpelige Anlage e in  e s RShrenknoehens sehr lang (3,5 cm) 
und entlfiilt einen winkhg abgebogenen grofen Knochenkern. Der Knorpel 
spaltet sich an seinem distalen Ende in zwei Teile; an der Stelle, wo diese zu- 
sammenstol~en, zeigt er an der ulnaren Seite eine knorpeiige Spina. Es is~ frag- 
lich, ob wit in diesem Xnorpel die Afilage far den Humerus oder flit die Unter- 
armknochen zu suchen haben. In Analogie mit der reehten Seite glaube ich, 
besonders da aueh links eine typische GeleIikgrube des Schulterblattes flit 
den Humerus fehlt, das Corpus scapulae, auffallend lang ist, dal~ der Oberarm- 
knorpel ira Zusammenhang mit dem Schulterblatt geblieben ist und der lange, sieh 
am distalen Ende spaltende Knorpel die Anlage flit die Unterarmknochen bildet. 
An der ira fibrigen normal ausgebildeten and verknScherten Hand fehlen Knochen- 
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kerne ftir den l~[eearpus wie fiir die Phalangen des ftinften Fingers, welcher 
als h~utiger Finger in die Innenfl~ic.he der Hand umgesehlagen ist. 

Der B e e k e n g fi r t e 1 ist eharakterisiert dureh das Fehlen einer knorpe- 
ligen Verbindung zwisehen Darrabein und Sehambein und ~wisehen Da.rmbeh~ 
and Sitzbein nnd dem hierans folgenden Fehlen einer ttfiftgelenkspfanne. 
Von den Darmbeinen finder sieh nur eine breite Spange, welehe vet allem die 
die Wirbels~ule stm:k tiberra.genden Spinae posteriores snperiores und einen 
Teil des Darmbeinkammes bildet. Beide Darmbeine zeigen bei Betraehtung 
yon der seitliehen Fl~ehe ein sehr geringes Klaffen, daher eine grol~e Entfernung 

Abb. 1. 

der Spinae pos~eriores superiores und eine kleine Verh~iltniszahl der Spin~e 
posteriores superiores zu don Spinae anteriores superiores 100:166, w~hrend 
d~s normale Verh~ltnis bei mi~nnliehen Frtiehten aus dem aehten Mon~t 100:347 
be~rggt 1). Schaxabein und Si~zbein sind knorpelig angelegt nnd zeigen normale 
Vereinignng. Jedoeh zeigt sieh der Stillstand ant einer frtihen Stufe der Ent- 
wicklnng aueh an diesen Knorpeln dadureh, dal3 der untere Sehambeinast in 
den unteren Sitzbeinast nieht in einer '  fortlaufenden Linie, sondern in 
einem stnmpfen Winkel fibergehe. Das Da.rmbein (Tex~fig. 1) ise mit dem 

1) Vgl. E. F a l k ,  Die Entwieklung und Form des f6talen Beekens. 
Berlin 1908. Verlag" yon S. Karger. S. 46. 

35* 
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kolbenfSrmig sich verdiekenden knorpeligen Ende des oberen Schambeinastes 
dutch ein starkes, fibrSses Band (Lig. A) verbunden. Ein zweites starkes Band 
(Lig. B) geht yon hier aus zu der ~Terbindung zwischen Darmbein und Kreuz- 
bein nnd geht in das Periost des Kreuzbeines fiber. Dieses Ligament bilde~ 
gewisserma~en einen Ersatz fiir die Pars peNina des Darmbeines, die nieht 
zur Entwicklung gelangt ist, und begrenzt in Verbindung mit dem oberen 
Schambeinrande und der Zwischenwirbelscheibe zwischen lumbosakralem l~ber- 
g~ngswirbel und Kreuzwirbel die Beckeneingangsebene. Eine eigentliche, die 
char~kteristisehe l~ngliehovale Form zeigende Ineisura ~sehiadiea ist nieh~ vor- 
h~nden, hingegen ein groBes Foramen, das quadratische Form hat und dorsahv~r~s 
begrenzt wird dutch den unteren Rand des Darmbeins, oruhv~rts dutch das Band, 
welches D~rmbein und Sehambein verbindet (Lig. A), ventralw~rts~durch die 
hintere Fl~ehe der kolbenf6rmig verdickten knorpeligen Verbindung zwisehen 
8ch~mbeinund Sitzbeinund kaudalwErts dutch alas Lig. sacro-spinosum, welches 
an dem Seitenrande des Kreuzbeinsl in der HShe des zweiten Kreuzbeinwirbels 
m~d an der inneren Fl~che des hier endigenden Darmbeins inseriert. Das Kreuz- 
bein, welches info]ge der Wachstumsrichtung der Darmbeinschaufeln in stark 
konvexem Bogen nach hinten abbiegt, artikuliert dm'eh den ersten und zweiten 
Kreuzbeinwirbel und rechts aueh dutch den Seitenteil des lumbosakra.len ~ber- 
gangswirbels mit dem D~rmbein. Die Kreuzbeinflfigel sind im u zu 
den Wirbelk5rpern ~uffallend Schmul. Knochenkerne finden sich nut in dem 
oberen Sitzbeinast. Die haupts~chlichsten ~[al]e des Beckens sind folgende: 

Distantia spinarum oss. flii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  4,74. 
Distantia cristarum oss. ilii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . .  4~50 
Kreuzbein: Breite der Basis . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,0 
Kreuzbein: Breite der Basis . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,0 

,, Breite des ersten WirbelkSrpers . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,76 
, Breite des ersten Kreuzwirbelfl[igels . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,68 

~' Beckeneingang: Conjugata vera superior . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,20 
. . . . . .  inferior . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,56 
,, Diameter transversa . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,26 
,, Dist~ntia spinarum oss. ischii . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,78 

Beeken~usg'ang: Diameter recta . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,50 
. . . .  transversa . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . .  2,88 

Distantia spinarum post. sup. oss. ilii . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,85 
Symphysenbreit e . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  1,32 

~ ]  obere Grenze des lumbos~kralen Wirbels bis Stei~beinspitze . . . . . . . .  4,02 
�9 obere Grenze des lumbosakralen Wirbels bis Artieulatio sacro-coecygea 3.22 
{ t)unct, coxale bis Tuber. isehiadieum . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  3,85 
[ ttShe der Seitenwand des kleinen Beckens . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2,30 

SymphysenhShe . . . . . . . . . . . . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  0,88 
Sehambeinwinkel . . . . . . . . . . . . .  , . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  81 o 

In den unteren ~reien Gliedma~en sind beiderseits, ohne Zusammenha~lg 
mit dem Beeken, l~ngliche Knorpel als Anlage eines langen t{Shrenknochens 
nachweisbar, ohne Anzeiehen eines knorpeligen Kopfes, die in Analogie der 
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Entwicldung der obcren Ex~remit~ten wahrscheinlich als Unterschenkelknochen 
aufzufassen sind. In dem Ful3e finden sich Knochenkerne in den 5Ietatarsi 
und in den Phalangen, soweit dieselben zu der geschilderten Entwicklung ge- 
kommea sind. 

I) as  R u m p f s k e l e t t .  Das B r u s t b e i n ,  das im oberen Teile 
mehrere grol]e, in einer Lgngsreihe angeordnete Knochenkerne zeigt, yon denen 
im RSntgenbilde zwei dunkle, rundliehe Sehatten zwischen dcr dritten und 
vierten bzw. vierten und fiinften Rippe sichtbar sind, steht links mit acht, 
rechts mit sieben Rippenknorpeln in Verbindung. Von den Rippen inserieren 
links die erste und zweite, rech~s nut die erste mit dem 3ianubrium, die tibrigen 
mit dem Corpus sterni. Autterdem finden sieh beiderseits ftinf falsche Rippen, 
yon ihnen sind die Knorpel der achten und neunten rechts bzw. der nelmten 
nnd zetmten links miteinander verbunden. Es sind also links dreizehn, rechts 
zwSlf Rippen vorhanden. 

Die erste sehr breite Rippe der reehten 8eite zeig't dicht an der Insertion, 
an tier Wirbelsgule beginnend his zur 3~itte der Rippe, eine quere Spaltung. 

Die W i r b e 1 s g u 1 e zeichnet sieh dadureh aus, da~ die einzeh~en Ab- 
schnitte derselben nieht sehaff x, oneinander getrennt sind, ~ielfach finden sich 
L~bergangswirbel, bei denen die Entscheidung schwer ist, zu welehem Abschnitt 
der Wh'belsgule sic gehSren; bcide Seiten zeigen so ungleiehmgl]ige Anordnung. 
Wie am Kreuzbein dutch Ansbildung eines lumbosakralen Ubergangswirbels 
rechts drci Withe] vorhanden sind, die dttrch kusbildung der ihnen eigeuttim- 
lichen Rippenclemente mit dem Darmbein in Verbindung treten, wghrend links 
lmr zwei Wirbel diese Verbindung eingehen, so besteht eine gleiehartige, un- 
regelm~iBige Umwandltmg der Wirbel auch an der Grenze der Schgdelbasis 
und Halswh-bel sowie beim ~Tbergang der Halswirbelsgule in die Brustwirbe]- 
sgule. Diese letztere zeigt beiderseits zw5l{ ochre Brustwirbel, yon denen je 
eine Rippe ausgcht, aul]erdem inseriert links an dem in der Reihe der Wirbe]- 
s~ule orahvgrts gelegenen Wirbel eine g]ppe, welche jedoch nieht, wie die nicht 
seltenen Halsrippen, frei endigt, sondern mit dem ~anubrinm s~rni in Ver- 
bindung tritt. Auf der rechten Seite hingegen geht yon diesem Wirbel kehle 
Rippe aus, sein Querfortsatz, weleher stgrker dorsalwgrts a]s die iibrigen Quer- 
*ortsgtze geriehtet ist, ist isoliert, so da.13 der Wirbel den Eindruek ehles Hals- 
wirbels macht. Ziehen wit abet in Betraeht, dal3 aui dieser Seite die erste ]~ippe 
eine teilweise Spal~ung aufweist und da~ der Prec. transversus dieses Uber- 
gangswirbe]s keia Foramen transversum erkennen lgl~t, so miissen wir annehmen, 
da~ derselbe ursprfinglieh als Brustwirbel angelegt war, dureh Verwaehsen seiner 
Rippe mit der folgenden Rippe iedoch teilweise die Form eines ttalswh-bels 
angenommen hat. Au3erdem finden sieh seehs eehte ttalswirbel and endlich 
ein Wh-bel, dessert linke Hglfte vollst~indig in die Pal-s basilaris nnd Pars con- 
dyloidea des ttinterhauptbeines fibergeh~, wghrend die rechto deutlich die 
Form eines Wirbels bewahrt hat, in der Weise, dull ein Tell des WirbelkSrpers 
und ein seitlich welt vorspringender, 1 em langer, die tibrigen Querforts~tze 
welt tiberragender, jedoch metu" dorsalw~rts gerichteter, rippenartiger Fortsatz 
erkennbar ist, welcher als Bogenhglfte gedeutet werden mu~. Dieser Fortsatz 
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legt sieh zwischen Proc. condyloideus und Proe. mastoideus in eine tiefe Grube 
an der unteren Fl~ehe der nicht zur vollen Entwieklung gelangten Pars con- 
dy]oidea des Hinterhauptbeines. Die letzten drei Halswirbel zeigen an ihrer 
hinteren Fl~che Spaltbildung, sic sind ~uch nieht dutch eine fibrSse Membran, 
dutch eine Membrana reuniens posterior, verbunden. Am dritten Halswirbel 
hingegen sind die beiden Bogenh~lften knorpelig vereinigt. Der Proe. spinosus 
zeigt eine dieke, kolbige Ansehwellung, die sich dorsahv~rts yon dem Fora.men 
oeeipitale magnum an den Hinterh~uptteil anlegt. Der erste und zweite Hals- 
wirbel zeigt wieder ein weites Klaffen beider Bogenh~lften. Die ttalswirbels~iule 
ist stark skoliotisch, mit ether naeh der reehten Seite $erichteten Konkavit~t. 
Betrachten wit die skelettierte Wirbels~uIe i m R 5 n t g e n b i 1 d e, so tutti, ten 
wit f[ir dieselbe folgende Formel aufstellen: 

Links: 6 C + 1 3  D + 4  L + 6  S + 4  Co, 
rechts: 8 C + 1 2  D + 5  S + 4  Co. 

Tats~chlich ist iedoch die Wirbelsiiule folgendermaSen zusammengesetzt; 
es ist vorhanden: 

I oeeipito-cervikaler Ubergan~swirbel, 
6 Halswirbel, 
1 eervico-dorsaler ~berga.ngswirbel, 

12 Brustwirbel, 
4 L~mbalwirbel, 
1 hmbos~kr~ler Ubergangswirbel, 
5 Sakralwirbel, 
4 Steii~beinwirbel. 

Si~mfliche Wirbel, bis zum letzten Sakralwirbel, zeigen gro~e Knochen- 
kerne im KSrper und in den Bogen. Ob der als occipito-cervikaler (~bergangs- 
wirbel bezeichnete Wirbel als Assimilation des Atlas oder als Manifestation 
eines Occipitahvh'bels aufzufassen ist, werden wit im folgenden, nach der Schilde- 
rung der Schiidelentwieklung, zu entscheiden haben. 

Der S e h ~ d e 1 zeigt n~m]ich in i~hnlichem Grade wie das Extremit~ten- 
skelett Yeriinderungen, welehe darauf hinweisen, dat~ dutch eine StSrung der 
Entwiekinng ein Stehenbleiben auf ether sehr frfihen Entwieklungsstufe zu- 
staadegekommen ist, 

Die S e h ~ d e 1 b a s i s zeigt eine unregelm~]ige Gestalt. Das Foramen 
oeeipitale magnum liegt extramedian, welt naeh reehts verlagert, es zeigt eine 
Abplattung yon vorn naeh hinten und verl~uft sehriig yon reehts ventral nach 
links dorsal, sein grSgter Durehmesser ist 1 ,8 cm, sein Sagittaldm-ehmesser 
0,9 cm, es besteh~ also eine hoehgradige Sagittalstenose. Die Protuberantia 
oeeipitalis interna steht senkreeht oberhalb des linken gandes des Foramen 
oeeipitale, die Crista oecipitalis verl~uft daher sehr~g naeh reehts vorn. Die Breite 
der Partes eondyloideae yon dem Foramen oecipitale bis zur Warzenfontanelle 
betrggt rechts 1,5 era, links 2,58 cm. Auf der reehten Seite ist also die Pars 
condyloidea in der Entwieklung stark zurfiekgeblieben. Auf der unteren F]i~ehe 
dieses Gelenkteiles ist der Prec. eondyloideus, weleher links normal ausgebildet 



Virehou,s Archiv Bd. CXCH. Taft XIV. 
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ist, wenig entwickelt, auf der hmenfl~che fehlt ein Proc. anonymus, welcher 
auf der linken Seite hingegen deutlich erkennbar ist. I-Iingegen finder sich an 
der untere~ Fl~che der rechten Pars condyloidea, welche infolge einer wenig 
vorgeschrittenen Ossifikation teilweise fiir das Licht durchscheinend ist, 
seitlich yon dem Foramen occipitale eine flache Grube, tier der seitlich wei~ 
vorstehende Fortsatz des beschriebenen Dbergangswh'bels anliegt. Die Pars 
basilaris is~ stark entwickelt und zeigt einen gro~en Knochenkern. Das Foramen 
jugulare ist links gut ausgebildet, rechts hingegen nur als kleine, kreisrunde 
Offnung erkennbar, welche an die Aui~enfl~che der Schgdelbasis oralw~irts ~on 

,Sr.z 

Abb. 2. 

dem ti~bergangswirbei zwischen cie~ I~te~alen Teils seines K~irpers und der untere~l 
Fl~iche des Felsenteiles des Schl~fenbeines hindurchtritt. Ein Proc. jugularis 
ist rechts nicht erkennbar. Das Foramen hypoglossum dextrum fiihrt nach 
innen yon dem Foramen jugulare an die Schiideibasis und perforiert die ventrale 
F1/~che (s. Textfig. 2) des seitlich etwas hervorragenden, ungef~hr in einer Ebene 
mit den Proc. transversi der tibrigen Halswirbel liegemen lateralen Teiles 
des t_Ybergangswirbels. 

Von dem Schl~ifenb'ein ist 1mr die Pars mastoidea and petrosa entwickelt, 
w~hrend der Schuppenteil ~iul]erst rudiment~r geblieben ist, dagegen finder sich 
an der inneren wie an der ~ul]eren Fl~tche der SchEdelbasis eine stark vorsprin- 
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gende Crista, welche an der Aul~enfliiehe yon der Basismitte wie ein rippenartiger 
For~satz ausgehend erseheint, an der Innenfl~ehe parallel mit dem oberen Rande 
des Felsenbeines verl~uft. Am Schl~fenbein fehlt beiderseits eine-0ffnung ffir 
den iiuBeren GehSrgang. Fiir den inneren GehSrgang findet sieh au~ der linken 
Seite ein grSl~eres Foramen auf der hinteren Fl~ehe des Felsenteiles, mehr als 
normal dem oberen Rande gen~hert; w'Xhrend auf der rechten Seite nur eine 
ganz kleine 0ffnung fiir den Meatus aeustieus internus besteht. Die untere 
0ffnung ftir den Canalis earotieus i st auffMlend klein. Eine Sutura petroso- 
squamosa, ebenso eine Fissura mastoideo-squamosa, welche sonst bei Neuge- 
borenen deutlieh erkennbar ist, ist nicht vorhanden, vielmehr verl~nft an der 
Sehiidelbasis die geschilderte, stark prominente Crista in der tlichtung der Fis- 
sm'a mastoideo-squamosa. 

Von dem K e i 1 b e i n ist der Clivus und Dorsum ephippii g~at ausgebildet, 
ein Tubereulum ephippii fehlt, die Neinen Fliigel gehen Ms rippenartig aus- 
sehende Forts~tze yon der Sehadelbasis aus. DesgMehen bilden die grogen 
Keilbeinfltigel beiderseits flaehe, langgestreekte, dutch eine Sutur yon den 
Sehl~fenbeinen getrennte, rippenartiges Aussehen habende Knoehen, welehe 
am Angulus sphenoidalis den vollstiindig entwiekelten Seitenwandbeinen an- 
grenzen. 

Von den S t i r n b e i n e n ist nut eine bis 2 em brei.te, yon den Seiten- 
wandbeinen dutch eine Naht getrennte Knochenplatte ausgebildet, w~hrend 
der iibrige Tell des Stirnbeines als bindegewebige Membran erhalten ist. Von 
dem eigentlichen Gesichtssch~del ist niehts gebildet, jedoeh gehen yon der Basis 
noch je zwei flache, rippenartige, verknSeherte Spangen ab, welehe naeh oben 
in die bindegewebige IV[embran des Stirnbeines tibergehen und wohl als ei~e 
Anlage fiir Joehbein und Oberkiefer angesehen werden miissen. 

Was die Ossifikation betriff~, so ist besonders die unregelmgBig stark 
entwickelte VerknSeherung beider Gelenkteile des Hinterhauptbeines erw~ihnens- 
wert.. Der Knoehenkern in tier Pars basilaris ist yon dem im KSrper des hinteren 
Keilbeines dutch einen Knorpelstreifen getrennt, es ist also nieht, wie so h~ufig 
bei Chondrodystrophie, zu einer Synostosis des Tribasilare gekommen. 

])as beschriebene Pr~parat, d~s noch ~us dem alten ~ u s e u m  

anatomieum stammt,  also mindestens 70 J~hre in Spiritus gelegen 

hat, war ft~r eine Preparat ion der Nerven und Muskeln nieht mehr 
brauehbar. Von V i r e h o w s Hand ist es als Raehitis foetalis 
bezeichnet. DaB es sieh bei demselben ebensowenig um eine Ra- 

ehitis wie um eine Chondrodystrophia foetalis handelt, ist naeh 

der yon mir ausgefiihrten Preparat ion des Skeletts sieher; alle 
eharakteristisehen Anzeiehen der Chondrodystrophie, die Auf- 

treibungen der Epiphysenknorpel, das Eindringen yon Periost- 
lamellen zwisehen Knoehenkern und Knorpel, die Synostose des 
Tribasilare, die eigentamliehen Verkrr~mmungen der verkt~rzten 
Extremitatenknoehen fehlen. Alles dieses beweist, dal~ es sich 
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n i e h t  u m  e i n e  S t S r u n g  d e s  K n o r p e l w a e h s -  
t u m s handelt, vielmehr um eine Eatwieklungsst6rung, d i e z u 
e i n e r  Z e i t , i n  d e r  d a s  S k e l e t t s y s t e m s i e h  n o e h  
i m  v o r k n o r p e l i g e n  S t a d i u m  b e f a n d ,  die nor- 
male Ausbildung des knorpeligen Skeletts verhinderte. K r u e g e r ~) 
besehreibt unseren Fall, und ieh verweise bezaglieh der ~ul~eren 
Gestalt der lgil3bildung auf die daselbst beigegebene Abbildung - -  
als P h o k o m e l e ,  u n d i n  der Tat wird man, wenn man nur 
naeh der dureh die Kiirze der Extremitgten bedingten Gestalt- 
ver~nderung die Art der Mil3bildung bezeiehnen will, dieselbe unter 
die robbenahnliehen Bildungen reehnen. Die am Kopf wahrnehm- 
baren ~tul3erliehen Vergnderungen warden uns abet aueh bereehti- 
fen, die Frueht Ms Aprosopus und Agnathus, als Frueht ohne Ge- 
sieht und ohne Unterkiefer zu bezeiehnen. Abet der Name will wenig 
sagen. Wenn wit uns klar sind, dab es sieh bei den meisten noah 
so miggestalteten Endprodukten um Bildungen handelt, bei denen 
nieht eine regellose Abweiehung yon den Gesetzen der Entwieklung 
besteht, niehts Zufalliges, Ungeheuerliehes, sondern da6 die sehein- 
bar noeh so miggestaltete Form ihre Begrfindung hat in den nor- 
malen Gesetzen def. Entwieklung, dab sie in den meisten Fgtlen 
nur Formen, wenn aueh stark vergr{)bert und vergrSgert, zeigt, 
die das Individuum in der Zeit der Entwieklung hatte in der die 
St6rung die sieh bildende Frueht traf, so werden wir in den 3'Iil~- 
bildungen nieht Monstra sehen in dem Sinne I s i d o r u s v o n 
S e v i 11 a 2), wdeher sie als unheilverkfindende Zeiehen ansah, 
quae aliquid futurum monstrando homines monent, sondern die 
Monstra werden uns demonstrando die normale Entwieklung 
verstehen lehren. So wird manehe Migbildung, die ein Stehen- 
bleiben des Skelettsystems auf einer frfihen Stufe der Entwieklung 
bewirkte, einen Beitrag liefern kSnnen zu Fragen fiber die Ent- 
wieklung des Skeletts, und je fraher die StSrung die normale Ent- 
wieklung hemmte, um so mehr kann sie bei fortsehreitendem Waehs- 
turn uns die Form der ersten Anlage in vielfaeh vergrSl3erter Gestalt 
zur Ansehauung bringen. 

~) K r u e g e r, R i c h a r d, Die Phokomelie. Aug.Hirschwald. Berlin 1906. 
~) De Etymologiis liber II. Vgl. Th. B i s c h o f f in Wagners HandwSrt.er- 

buch der Physiologie. Braunsehweig 1842, Bd. I, S. 881. 
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Als einer der ersten erka.nnte dieses G o e the  und spricht es im 
Anschluft an seine Osteologie (ABpr 1819) in den Worten aus: 

Alle Glieder bilden sich aus nach ew'gen Gesetzen, 
Und die seltenste Form bewahrt im Geheimen das Urbild. 

hi u n s e r e m F a. 11 e Mt die Hemmung der normalen Ent- 
wieklung den Embryo in einer sehr friihen Zeit getroffen, und zwar 
zu einer Zeit, in der da.s Blastem fib" da.s Extremit~tenskelett wohl 
sehon eine h~utige Anlage des Beekens und des Sehulterblattes 
erzeugte, die Entwieklung hat jedoeh das Vorknorpelstadium 
noeh nieht wesentlieh iibersehritten. Denn wenn aueh in Sehien- 
bein und Sitzbein die Chondrifikation so welt vorgesehritten ist, 
dag dureh Bildung des Ra.nus reuniens isehii sieh das Foramen ob- 
turatum gebildet hat, wenn a.ueh das Ilium sieh bereits mit der 
girbelsaule verbunden hat, so ist es doeh nieht zu einer vollkomme- 
hen Chondrifikation des Beekens gekommen. Eine knorpelige Ver- 
einigung yon Ilium mit dem Isehiopubieum in der Pfannengegend 
ist nieht erfolgt, eine Pfanne hat sieh nieht gebildet, Pubisknorpel 
und Ilium sind dureh ein fibrOses Band verbunden. Da nun naeh 
P e t e r s e n s Untersuehungen die Chondrifikation des Beekens 
im Anfang des zweiten ~Ionats beginnt, na.eh meinen eigenen Be- 
funden jedoeh am Ende des zweiten Nonats bereits vollendet ist, 
so mug die Ursaehe, welehe zu der StOrung der Entwieklung fiihrte, 
in der Mitre des zweiten Mortars bereits bestanden ha.ben. 

Abet aueh eine a.ndere Vergnderung am Skelett gibt uns einen 
Hinweis auf die Zeit ihrer Entstehung. Wit sehen, dal~ das Sehulter- 
bla.tt eine eigentiimliehe Form gewinnt dadureh, dag der obere 
gugere Winkel weir latera.lwgrts hervorragt, d. h. daf~ das Corpus 
scapulae eine relativ groge Lgnge ha t .  Die Form der Gelenkflaehe 
gibt uns Auskunft tiber die Ursaehe der Verlgngerung, denn da.s 
deutlieh naehweisbare Kugelsegment beweist uns, da.g d~s sehein- 
bare Corpus scapulae den vereinigten Oberarm und Sehulterblatt- 
k6rper, das Gelenk also das Ellbogengelenk darstellt. So auffallend 
dieses aueh erseheint, so finder aueh diese Vergnderung ihre Ul'saehe 
in der Entwieklungsgesehiehte: Denn nieht auf eine V e r s e h m e 1 - 
z u n g der Anlage yon Sehulterbla.tt und Oberarm ist diese Ver- 
anderung zuriiekzufiihren, sondern auf den Stillstand auf einer 
sehr friihen Stufe der Entwieklung. Wie an den unteren Extremi- 
t~ten das Beeken, so steht aueh die erste Anlage des Sehulter- 
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g[~rtels in kontinuierliehem Zusammenhange mit  der Skelettanlage 

der oberen Extremit~t ,  u n d e s  bleibt, wie It. B r a u s  es sehildert 1), 

im ganzen Vorknorpelstadium diese Einheitl iehkeit  bestehen. Das 

Gelenk bildet sieh erst naeh der Verknorpelung von Sehulterblatt  

und  Oberarm. Diese Trennung ist in unserem Falle nieht  einge- 

treten, und  so stellt Schulterblatt  und  der nieht  verkn6eherte, 

wenig entwiekelte Oberarmknorpel, wie in der ersten Zeit des em- 

bryonalen Lebens, eine zusammenh~ngende Masse dar. So selten 

dieser Befund aueh ers&_eint, so ist er doeh nieht einzig dastehend. 
In dem B o e r n e r sehen Falle 2) bestand bei einem Kinde, das 80 Tage 

alt wurde, neben Mangel der Vorderarm- und UntersehenkelMloehen gleiehfalls 
ein Defek~ des Sgirnbeinknoehens. Das als Aeromion aufzufassende Knoehen- 
stiiek war mit dem oberen ~ul3eren, verdiekten Winkel des Sehulterblattes zu 
ehwr Nasse ankylotiseh versehmolzen. Die Gelenkfl~ehe zeigte ein eliptoidiseh 
geformtes, iiberknorpeltes Knoehellstiiek. Der Proe. eoraeoideus halter als platter 
Knoehei~fortsatz der inueren Fl~,ehe des Humerus an. Aueh in dem Falle D u - 
m ~ r i 1 s 3) bestand, wie B o e r n e r riehtig erkannt hat, ein Zusammenhang 
des Oberarmes mit dem Sehulterblatt. Welter wird yon S e d i 11 o t ~) das 
Pr~para~ eines 45 j~hrigen lgannes ,,als einzig dastehend" besehrieben, ill dem 
beiderseits die Scapula gMehfalls keine @elenkgrube, sondern einen Gelenk- 
kopf zeigte, an dem s~mtliehe Sehultermuskelv_ inserierten; also aueh hier bestand 
ein Nehtzustandekommen der Trennung zwisehen Scapula und Humerus. 
Und end!ieh besehrieb E r 1 i e h ~) ein Pr/~para~, bei dem der an Stelle der 
@elenkpfanne sitzende kopfar~ige Fortsatz sieh als Humeruskopf erwies; an 
ibm inserierten alle Muskeln, die gew~hnlieh an den Tuberkeln des Oberarmes 
anhaften. In diesem Falle fand sieh im Zusammenhang mit diesem Kopfe, dureh 
reiehliel~es Zellgewebe verbuMen, der iibrige Teil des Humerus, yon dem die 
unteren Epiphysen, besonders der Condybas internus, gut entwiekelt waren. 

Dal3 aber die StSrungen, welehe d i e  Bildungshemmung in 

unserem wie in dem B o e r n e r sehen F~lle bereits im vorknorpe- 

Iigen Stadium hervorgerufen haben m%sen, nieht  wie B o e r n e r 

annimmt,  m e h r o d e r w e n i g e r  z u f ~ l l i g e V e r ~ n d e r -  

1) Hergwigs Handbueh der vergleieh, u. experim. Entwieklungslehre. Bd. III. 
T. II, 1906, S. 254. 

.2) B o e r n e r ,  E m i 1, Anagomisehe Untersuehungen eines Kindes mit 
Phokomele. Diss. mad. l~Iarburg 1887. 

:~) D u m ~ r i 1, Bull. de la Philomatique. T. III, p. 122. 
~) S e d i 11 o t ,  Sur un eas singulier de monstrosit6 par absence d'un des 

membres sup~rieurs et eonformat, ex~raord, de l'autre. Virehows 
Jahresber. 1874. 

-s) E r 1 i e h,  Untersuehungen tiber die kongenitalen Defekte mid Hemmungs- 
bildungen der Ex~remit~iteu. Dieses Arch. 1885, Bd. 100, S. 107. 
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u n g e n  d e r  F o r m  d e s  S k e l e t t s ,  A b l S s u n g e n  
u n d  V e r s e h m e l z u n g e n  d e r  n o r m a l  a n g e l e g t e n  
K n o r p e 1 k e r n e erzeugt baben, sondern dag es sieh um Form- 
ver~nderungen des Skeletts handelt, die in der n a t i i  r 1 i e h e n 
E n t w i e k l u n g  d e s  S k e l e t t s  begrt~ndet sind - -  insbe- 
sondere, daI~ die Verbindung zwisehen Skapula und Humerus 
nich~ als nachtrgglieh entstandene Ankylose zwisehen Oberarm 
und Sehulterblatt aufzu~assen ist, wie B o e r n e r und E r 1 i e h 
annehmen, glaube ieh nachgewiesen zu haben, und hierftir sprieht 
auch die Gleiehartigkeit der Bildung bei unserem und den tibrigen 
angefilhrten F~llen. 

Aber noeh in einem anderen Punkte zeigt die Skapula eine 
entwieklungsgesehichtlieh bedeutsame Formver~nderung. Es findet 
sieh eine deutliehe Syndesmose zwisehen Akromion und Sp[na 
scapulae. Dieses Fehlen eines knorpeligen Zusammenhanges zwi- 
schen Akromion und Spina scapulae beweist uns, dal] das Aeromion 
keineswegs, wie der aus dem Coraeoid hervorgegangene Proeessus 
eoraeoideus entwieklungsgesehiehtlich diesem Fortsatz gleiehwertig 
ist, dag er vielmehr eine grOl3ere Selbst~ndigkeit der Coraeoscapula 
gegenfiber hatl und dieses wird aueh dutch die Angabe yon L a m - 
b e r t z 1) bewiesen, naeh dem be[ mensehliehen Embryonen im 
dritten und vierten Nonat das Akromion an der dorsalen Seite 
dutch eine mehr oder weniger tier einsehneidende Inzisur yon der 
Spina getrennt ist. Bildet also in der ersten Ze[t der Entwieklung 
Skapula und Akromion niehto eine g I e i e h m ~ 13 i g zusammen- 
hangende Anlage, so ist hierdureh bewiesen, daI~ sieh aueh tier 
medianw~rts von dem Akromion gelegene und nur dureh dieses 
mit der Skapula verbundene Skelettefi, die Clavikula, nieht aus 
dem Proeoraeoid entwiekelt haben kann. G o e t t e ~) glaubt 
n~mlieh in den im sternalen Teile der Clavikula gelegenen Knorpel- 
inseln die Reste des phylogenetiseh wiehtigen Proeoraeoids, der 
den ventrokranialen Fortsatz der Urform des Sehultergt~rtels bei 
Amphibien darstellt; gefunden zu haben. 

~) L a m b e r t z, Atlas der normalen und pathologischen Anatomie in 
RSntgenbildern. Fortsehr. a. d. Gebiete d. tlSnNenstrahlem Erg~nzungs- 
heft I, Hamburg 1900, S. 39. 

~) G o e t t e, Beitr[~ge zur vergleiehenden ~'Iorphologie des Skelettsystems 
der Wirbeitiere. A~'eh. f. mikrosk. Anat. 1877, Bd. 14. 
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Endlieh ist an der Ska.pula die nicht nur in unserem, sonderH 
auch im B o e r n e r schen Falle vorhandene auffallend starke 
Entwicklung des Proeessus coraeoides bemerkenswert, welche sieh 
aus der relativen Gr~il~e, welehe dieser Fortsatz in der ersten Zeit 
tier embryonalen Entwieklung hat, erkl~ren l~tl~t, und in der ver- 
gleichenden Entwicklungsgeschichte ihre Begr~indung erfiihrt. Ist 
diese Pars coraeoidea doch jene hintere Spange des ventralen Teiles 
der knorpeligen Anlage des Extremiti~tengiirtels, welehe bei einzel- 
nen Wh'beltieren bis zum Brustbein heranreieht. S o s e h e n 
w i r  a l s o  a n  a l l e n  T e i l e n  d e r  E x t r e m i t ~ t e n -  
g ii r t e 1 die yon der normalen Entwicklung abweichenden Formen 
begr~indet in der Entwicklung und erkl~trbar aus einer der Z e i t 
d e r  i n t r a u t e r i n e n  E n t w i c k l u n g  e n t s p r e c h e n -  
d e n G r (i g e n z u n a h m e jener nur far die erste Periode des 
embryonalen Lebens eharakteristisehen Formen. 

Weisen uns aber die eigentt~mliehen Veriinderungen der Ex- 
tremit~tengiirtel darauf hin, dab diese in dem vorknorpeligen Sta- 
dimn, also in der ersten Zeit der embryonalen Entwieklung ent -  
standen sein mfissen, so werden wir folgeriehtig aueh die iibrigen 
yon der normalen Bildung abweiehenden Formen des Skeletts, 
and sowohl des knorpeligen wie des kn~iehernen, auf St~irungen 
zurtiekftihren miissen, die die A n 1 a g e dieser Skelettteile betrafen; 
insbesondere werden wir zu dem Schlusse kommen, dab die Ab- 
weiehungen an der Sehi~delbasis gleiehfalls nieht zuf~llige 5iiB- 
bildungen, sondern in der Entwieklung gehemmte Formen des 
Primordialeranium darstellen, ebenso wie die W i r b e l s i~ u 1 e 
uns das normale Bild einer Wirbelsi~ule aus der ersten Zeit des 
embryonalen Lebens darbietet. Wir k(innen also an unserer Wirbel- 
s~iule direkt beobaehten, wie weir die Entwicklung des Seh~tdels 
und der Wirbelsi~ule in der ersten H~lfte des zweiten 5ionats vor- 
geschritten war, in einer Zeit, in der die hi~utige Wirbelsi~ule sieh 
in eine knorpelige Anlage umgewandelt hat. Und da fallt an der 
Wirbels~ule, wie ich es bei der Besehreibung derselben ausgeftihrt 
habe, vor allem a~if, dab die Grenze zwisehen den einzelnen Ab- 
sehnitten keine seharfe ist, tiberall finden sich z~dsehen den einzelnen 
wohleharakterisierten Wirbelabsehnitten Ubergangswirbel, so dab 
die Wh'belsi~ule auf der reehten Seite eine wesentlieh andere Zu- 
sammensetzung zeigt als auf der linken. Aber gerade dieser Ver- 



558 

gleieh der beiden Hglften, die sieh auf einer versehiedenen Stufe 
der Entwieklung finden, ist fiir die Erkenntnis der Entwieklung 
lehrreieh, denn wenn wir auf der linken Seite 13 rippentragende 
Wirbel, wie das R/Sntgenbild es i~ul3erst deutlieh zeigt, feststellen, 
wiihrend reehts nur 12 Wirbel mit Rippen in Verbindung stehen, 
so ist der Sehlul3 bereehtigt, dal~ das erstere eine frtihere Stufe 
der Entwieklung darstellt. Dasselbe gilt ftir die Grenze zwisehen 
Halswirbelsi~ute und Oeeipitalregion. Wenn wir sehe11, dag die 
linke Itiilfte des Wirbels vollstiindig in die Sehi~delbasis aufgenom- 
men ist, wi~hrend reehts die Bogenhi~lfte und ein Teil des g6rpers 
als isolierter Wirbel erhalten ist, so wird uns die Besehreibung der 
Oceipitalregion zeigen, dag hier eine Umformung eines Halswirbels 
zum Oeeipitalwirbel unterblieben ist, dag also normalerweise im 
Verlauf des embryonalen Lebens ein Halswirbel in das Hinterhaupt 
aufgenommen und zum Oecipitalwirbel wird. Wenn wir abet die- 
jenigen Ubergangswirbel unter d e n Teil der WirbeMule klassi- 
fizieren, in den sie bei der weiteren Entwieklung aufgenommen 
wtlrden, so werden wir die Wirbelsi~ulenformel wesentlich Verein- 
faeht fin@n, denn aus: 

1 oeeipito-eervikaler Ubergangswirbel, 
{61 Halswirbel, 

eervieo-dorsaler [ibergangswirbel, 
12 Brustwirbel, 

4 Lumbalwirbel, 

/ 1 lumbosakraler Ubergangswirbel, 
~ Sakralwirbel, 

Steil3beinwirbel 
wiirden sieh, wenn die Hemmung der Entwicklung nieht statt- 
gefunden hi~tte, 

1. 10eeipitalwirbel, 
2. 7 I-Ialswirbel 
3. 12 Brustwirbel, 
4~. 4 Lendenwirbel, 
5. 6+4 Kreuzbeinsteigwirbel 

gebildet haben. So zeigt uns ~lso dieser Befund der Wirbelsi~ule, 
dag er sieh mit tier R o s e n b e r g sehen 1) Theorie der Umfor- 

1) F a 1 k ,  ~ber Form und Entwicklung des ftitalen Beckens. S. Karger, 
Berlin 1908. 
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mung der Wirbels~iule ftlr die proximalen Teile in Ubereinstimmung 
findet, d. h. dab aueh unser Prgparat den Anhalt daftir bietet, 
dab wghrend der ersten Zeit der embryonalen Entwieklung ei~ 
Halswirbel in die Oeeipitah'egion aufgdaommen wird, ein Brust- 
beinwirbel sieh wahrseheinlieh in einen Halswirbel umwandelt, 
w~hrend ffir das yon R o s e n b e r g angenommene proximale 
Vorrt~eken der Beekena,flage unser Pr~ipa,rat sieh nieht verwerten 
lggt. Denn an unserer Wirbelsgule ist der lumbosakrale {~'ber- 
gangswirbel der bleibende 24. Wirbel, W~thrend wir naeh R o s e n - 
b e r g s Theorie erwarten tutti, ten, dal3 ein mehr kaudalw~irts 
gelegener Wirbel den ersten t~reuzbeinwirbel darstellen wiirde. 
Selbstverst~ndlieh sprieht abet dieser Befund aueh nieht gegen 
die Riehtigkeit der R o s e n b e r g sehen Annahme, ftir die ieh 
glaube, dutch meine Untersuehungen fiber die Beekenentwieklung 
einige unterstatzende Tatsaehen erbraeht zu haben, denn die so 
sehr yon der Norm abweiehende Form des Beekens mulate eine 
Waehstumsriehtung und Waehstumsenergie der Darmbeinsehaufeln 
bedingen, welehe es erklgrlieh maeht, dab die, Anlagerung derselben 
an die Wirbelsgule nieht eine der normalen entspreehende ist. 

Noeh eine F o r m b i 1 d u n g verdient in dem Rumpfskelett 
Beaehtung. Wit sahen, dal~ sieh auf der linken Seite 13, auf der 
reehten 12 Rippen fanden, dab abet die erste reehte Rippe auffallend 
breit ist und eine quere Spaltung an ihrer dorsNen HNfte aufweist. 
Diese Rippe seheint dureh die Versehmelzung yon zwei Rippen 
und nieht dureh die Spaltung einer !gippe, wie sie sieh nieht selten 
am ~" o r d e r e n Ende der Rippe finder, entstanden zu sein. Da 
uns abet ferner jeder Anhalt dafiir fehlt, dab hier eine atavistisehe 
Bildung vorliegt und yon einem Wirbel zwei Rippen ausgehen, so 
mi]ssen wir annehmen, dal3 die Rippenanlage des eervieo-dorsalen 
Ubergangswirbels sieh von diesem getrennt hat und mit der folgen- 
den gippe versehmolzen ist. Dieser Befund weist darauf hin, bei 
weiteren Untersuehungen darauf zu aehten, was normderweise aus 
der in der embryonalen Entwieklung stets angelegten Rippe des 
letzten Halswh'bels wird; wird dieselbe einfaeh wieder resorbiert 
oder geht sie vielleieht dureh Versehmelzung ihrer Anlage mit der 
ersten Rippe in diese auf? 

Die hauptsgehliehsten und ftir die Entwieklm~gsgesehiehte am 
meisten Interesse bietenden Vergnderungen finden wir aber am 
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S e h ~ d e 1. An demselben f~llt einerseits am Oeeipitale die un- 
gleiehmN~ige Entwieklung beider Partes eondyloideae ~uf, welehe 
der ganzen SehMelbasis eine m~rege|m~gige Gestalt verleiht und 
eine extramediane Stellung des eine hoehgradige Sagittalstenose 
zeigenden Foramen oeeipitale erzeugt, andererseits erseheint die 
Basis eranii eigenttim!ieh segmenfiert, namentlieh bei der Be- 
traehtung der Unterfl~ehe maeht der Basilarteil den Eindruek, als 
ob er eine dh-ekte Fortsetzung tier Wirbelk5rper w~re, und die 
~hnliehkeit mit den.Wirbeln wkd dureh die yon der Pars basilaris 
ausgehenden, fast parallel verl~ufenden bogenfSrmigen Spangen 
bzw., soweit ein direkter Zusammenhang der Sehhdelknoehen 
besteht, dureh die in gleieher Riehtung gelegenen Cristae erhOht. 
Undwenn G o e the  1), als er ,,aus dem Sande des diinenhaften Juden- 
kirehh0fs yon Venedig" einen zersehlagenen Seh5psenkopf aufhob, 
augenblieklieh gewahrte, dal~ das Seh~delgeriist aus seehs Wirbel- 
knoehen aufgebaut ist, so hhtte er, wenn er im Nuseum anatomieum, 
wo damals unser Pr~parat selaon als Nonstrum ausgestellt stand, 
die Fmeht skelettiert h~tte, einen weiteren Beweis fiir seine Lehre 
erhalten, welehe als 0 k e n - G o e t h e sehe Wirbeltheorie jahr- 
zehntelang als mal~gebend g~lt, naeh der der ganze Seh~del aus 
umgewandelten Wirbeln entstanden sein soil Doeh sehen wir 
wie weit ohne diehterisehe Phantasie der Seh~del unseres Pr~t- 
parates, das, wie ausgefi]hrt, zum Teil die Formen und Bildungen 
aus der ersten Zeit des embryonalen Lebens bewahrt hat, sieh fiir 
die Erkenntnis des Aufbaues des Seh~idels verwerten lhgt. Dag 
aber die Entwieklnngshemmung den Seh~del in einem StMium 
betroffen hat, in. dem die Bildung des knorpeligen Primordial- 
cranium noeh nieht abgesehlossen war, vMmehr der Seh~del zum 
Tell sigh noeh im Zustande des Mutigen Primordialstadiums befand, 
dafter sprieht die mangelhafte Ausbildung der reehten Pars eon- 
dyloidea, dafiir sprieht alas Fehlen tier Sehuppe des Sehl~fenbeins, 
welehe sieh erst nach den iibrigen Teilen des Sehlhfenbeins bildet, 
und endlieh die Verbindung der einen sehmalen Fortsatz bildenden 
grogen Keilbeinflfigel (der Alae temporales) mit dem Stirnbein 
dnreh bindegewebige Nembran. 

~) G o e t h e, Zur N~turwissensch~ft fiberhaupt, besenders zur ~Iorpholoeie. 
II, Bd., II. Hef~ 1823, S. 46. 



561 

Betrachten wir zun~chst die Ver~nderungen am Ocdpitale, 
so sehen wir, dal~ die mangelhafte Ausbildung der re&ten Regio 
~ondyloidea sich auger dureh die geringe Breitenentwicklung da- 
durch auszeichnet: 

1. dal] ein gut ausgebildeter Prec. condyloideus, wie wir 
ihn.atd der linken Seite finden, fehlt, 

2. daI~ ein Prec. jugularis nicht zur Entwieklung gdangt ist, 
3. da6 an der hmenfl~che der Sch~delbasis reehts kein Prec. 

anonymus hervortritt, 
4. da~ der Dickendurchmesser der rechten knSchernen Pars 

condyloidea dn gul~erst geringer ist, so dal~ seitlich an dem Fora- 
men oecipitale eine flaehe, ft~r das Lieht durchseheinende Grube 
entsteht, deren kaudaler Flhche sich der Bogen des als eervico- 
oeeipitaler Ubergangswirbd bezeiehneten-Wirbels anlegt. 

Wir werden also die Frage zu entseheiden haben, ob diese 
m a n g e 1 h a f t e Eutwicklung des Hinterhauptbeines glei&- 
wertig ist mit den Ver~tnderungen des Beekens, dessen Ausbildung 
nieht zustandegekommen ist, well in einem bestimmten Stadium 
der vorknorpeligen Entwieklung .eine I-Iemmung eingetreten ist, 
die bewirkte, daf3 die Umbildung zur ngehst hOheren, der knorpe- 
ligen Stufe in der Pfannengegend night zustandekam oder ob sie 
in einem urs~iehliehen Zusammenhang steht mit dem Vorhanden- 
sein dieses Ubergangswirbels, d. h. ob der l~bergangswirbel bei 
fortsehreitender Entwieklung in das Einterhauptsbein aufgenommen 
w•re und dureh seine Aufnahme in dasselbe die normale Entwiek- 
lung dessdben bedingt hgtte. In diesem Falle hgtten wires mit 
einer Manifestatiml, einem FreibMben eines Oeeipitalwirbels in 
einem derartig hohen Grade zu tun, wie es his ietzt bei Frtiehten 
in diesem Stadium der Entwieklung noeh nieht beobaehtet ist. 
hufsehluf3 fiber diese Frage sollte uns das Verhalten des Foramen 
hypoglossmn (Condyloideum anterius) geben;, dasselbe fiihrt yon 
der Innenflgehe des Sehgdels, da der Prec. anonymus nieht ent- 
wiekelt ist, dieht neben dem Foramen jugulare zu der ventralen 
Fl~ehe des laterNen Teiles dieses l~bergangswirbels, welehen es 
an der Abgangsstelle des Bogens perforiert; so wird dieser in eine 
kraniale und kaudale Spange geteilt, lqierdureh ist bewiesen, dal~ 
dieser Ubergang'swirbd nieht ein assimilierter Atlas sein kann, 
sondern dab in diesem Falle e i n  O e e i p i t a l w i r b e l  t e i l -  

Virehows Archly f. pathol, Anat. Bd, 192, Hit, 3. 36 
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w e i s e  s i c h  f r e i  e r h a l t e n  h a t ,  und da wit naeh den 
exakten UntersueMngen yon G i u s e p p e L e v i ~) wissen, da~ bei 
Embryonen bis 13 ram Nackensteil~lhnge er diesen Wirbel yon dem 
ungegliederten Teile der Regio oeeipitalis unterscheiden konnte, so 
spricht aueh dieser Befund daf(ir, dag die EntwiekhmgsstSrung in 
unserem Falle in der seehsten Woehe des embryon~len Lebens 
bereits bestanden hat, da sic die Aufnahme des Oecipitalwirbels 
in d~s Oeeiput verhinderte. Da aber der ttypoglossus in diesem 
Falle an der B~nis des Bogens dieses Oeeipitalwirbels hindurehtritt, 
diesen in zwei Halften spaltend, so re%sen wir annehmen, da~ 
dieser Wirbel mindestens atls zwei Ursegmenten entstanden ist, 
zwischen denen der Hypoglossus als Spina]nerv hindurehtrat. Dan 
Form~len hypoglossum ~n der unteren Fi~ehe des Seh~dels ent- 
sprieht a~sdann einem Foramen intervertebrale. Eine derartige 
Versehmelzung yon zwei Segmenten ist aber nieht afffgllig, wissen 
wit doeh durch die Unternuchungen F r o r i e p s an Wiederkguer- 
embryonen, d~l~ der Oeeipitalteil dureh die Einsehmdzung yon 
vier Wirbelgquivalenten entsteht. Ist meine Annahme abet rie.htig, 
dal~ wit es in unserem Falle mit einer Manifestation des Occipital- 
wirbds zu tun haben und dal~ die Defektbildung der Pottle l~teralis 
dureh ~iehtaufnahme dieses Wirbels in das 0eeiput zustandekommt, 
so werden wir aus diesem Befunde sehliel]en k6nnen, welehe Teile 
der Regio eondyloidea dutch Einbezielmng dieses urspr~inglieh 
spinalen Wirbe]s in dus ttinterhaupt zur Entwieklung kommen. 
Auf der r e e h te  n Seite, auf der der Oeeipitalwirbel isoliert ge- 
blieben ist, findet sieh keine knorpelige Anlage der Pars condyle- 
idea. Dieser Befund bringt eine Best~tigung far die Annahme yon 
G i u s e p p e L e v i,  dag die gondylen des Oeeipitale aus dem 
KSrper des Oeeipitalwirbels entstehen, desgleiehen lagt sieh das 
Fehlen des Prec. jugularis dureh die mangelnde Assimilation des 
lateralen Teiles der Begen erkl~ren, der mediale Teil des Wirbel- 
bogens abet tragt naeh meiner Ansieht zur Verst~rkung der Regio 
lateralis zwisehen Poramen jugulare und Foramen hypoglossum 
bei, er bewirkt dureh Aufnahme in den SehMel; dag der naeh der 
SehgdelhShle geiegene Teil der Regio lateralis vorgebuehtet wird 
und so die in unnerem Falle notwendigerweise fehlende Entwiek- 
lmlg des Prec. anonymus zustandekommt. 

1) L e v i, Beitr~g zum Stadium der En~cwicklung des knsrpeiigen Primor- 
dialcraniums des Mensehen. Arch. ~. mikrosk..%n~t. Bd. 55, 1900, S. 341. 
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Welter beweist aber unser Fall, dag keineswegs die ga~lze 
Regio latera.lis ihre Entstehung diesem urspr~nglich yon dem Prim- 
ordialeranium getrennten SpinNwirbel verdankt, denn trotz der 
Niehtaufnahmc desselben ist in diesem FNle eine wenn a~uch in der 
Entwiek-lung zurt~ekgebliebene Regio lateralis ausgebildet; sie mug. 
also ebenso wie der seheinbar ungegliederte Te~ der Regio basilaris 
sehon in einem frtihen Stadium dureh Versehmelzung yon Seg- 
menten entstanden sein, wie es far das ganze Neoeranium, den Tell 
des Sehgdeis, der naeh F t ~ r b r i n g e r  mit der Austrittsstelle des 
Vagus aus dem S&~del ~bsehliel3t, u. a. F r o r i e p ,  v a n  W i j h e ,  
G a u p p ,  gestfitzt auf die Untersuchungen G e g e n b a u r s ,  
annehmen. G e g e n b a u r begraadete dutch Untersuehungen 
bei Selaelfiern far den ehordalen Teil des Seh~dels die Segment- 
theorie und setzte sic an Stelle der dureh H u x 1 e y gestflrzten 
O k e n - G o e t h e sehen Wirbeltheorie des Seh~tdels. Umstritten 
ist noeh die vordere Grenze, die Frage, wo beginnt die Entstehung 
des Sch~dels aus Netameren? I-Iier kann leider unser ScItMel 
aueh keine weitere Auskunft geben, denn so sehr aueh die para.llel 
miteinander verlaufende an Stelle der Selfl~fensehuppe auftretende 
Crista und die yon der Basis ausgehenden Knoebenspangen der 
Ala+ temporales des Keilbeins und die zwei frontalwgrts gclegenen 
bogenf6rmigcn Spangen eine Segmentierung vort~uschen, so wenig 
lassen diese sieh ffir die Annahme, dab auch die Orbitotemporal- 
region aus Segmenten entstcht, verwerten, wenn wir bede~aken, 
dal3 diese Spangen teilweise sieher Deekknoehen ersetzen und so 
zweifellos in keine Beziehung zu einer urspr~]nglichen metameren 
Entstehung des PrimordMeranium gebraeht werden kSnnen. 

Die Bedeutung unseres Falles, um es noch einmal zu rekapitu- 
lieren, ]iegt in der Tatsaehe, dal3 diese MiSbildung uns an einzelnen 
Teilen den Zustand des Skeletts, wie er si& bei einer Frueht yon 
seehs Wo&en findet, dureh die Eemmung der Entwieklung er- 
halten hat, und dab er uns beweist, dal3 in der Tat ~,ueh beim~{en- 
sehen eine Aufnahme yon spinMen Wirbeln in den Sch~del zur 
Entwieklung des Oeeipita.le erfolgt, dal3 der sogenannte OeeipitaI- 
wkbel in unserem Falle, wie die Durehbohrmtg seines lateralea 
Teiles dureh den Hypoglossus beweist, aus zwei Segmenten ent- 
standen sein mul3, dal3 somit die R o s e n b e r g sche Theorie 
naeh der ein kaudMes u des S&~tdels w~hrend der em- 
bryonalen Entwieklung des Nensehen stattfinde~, zu Beeht besteht. 
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lJber die Ursache der Entstehung unserer MiBbildung kann 
man lmr Hypothesen aufsMlen. Jedoeh erscheint mh" eine me- 
ehanisehe Entstehung, eine St~rung der Entwicklung durch ~uBe- 
ren EinfluB ftir unsern Fall nicht m~glich. Dmek- und Raum- 
beengung, in denen B o e r n e r allein das ~tiologische Moment 
sieht, das befriedigend das Zustandekommen der Phokomelen er- 
klEren soll, lassen sieh wohl f(~r den Fall verwerten, in dem die 
MiBbfldung nur einzelne Extremit~ten betrifft, nicht abel wenn - -  
wie in unserem Falle - -  das ganze Skelettsystem ergriffen ist. Denn 
ein Druek, sei es dutch einen BluterguB, sei es durch eine raum- 
beengende Wirkung des Amnion, der so stark w~tre, dab er nieht 
nur die Entwiekltmg der vorspringenden Extremit~tenknospen 
gehemmt, sondern aueh verhindert h~,ttte, dab das Blastem des 
Beckens sieh in Knorpel umwandelte und der so hoehgradige 
StSrungen an Wirbels~hfle und Seh~del, und zwar bei einem Skelett- 
system im vorknorpeligen Stadium hervorrief, wt~rde zweifellos zum 
Fruehttod gefiihrt haben. So bleiben also nut StiSrungen endogener 
Natur, dynmnische StiSrungen als erkl~.rende Ursaohe der Waehs- 
tumshemmung. Am wahrseheinliehsten lgBt dieselbe wegen ihrer 
Ausdehnung abet- alas ganze Skelettsystem sieh in einer Ernahrungs- 
stSrung des aus dem ~lesenehym entstehenden skelettogenen Ge- 
webes erM~ren. So w~re denn unsere 5figbildung; wenn sie in dieser 
Ausdehnung aueh ein Unikum darstellt, doeh nur als das Endglied 
einer geihe yon Entwieklungsst~rungen anzusehen, die sieh in Er- 
n~hrungsstSrungen der Anlage des Skelettsystems ~ul3ern, - -  eine 
Erkrankung, die deshalb so sehwere'Ver~nderungen hervorruft, 
weil sie das vorknorpelige Stadium bef~llt und eine normale Um- 
5vandhmg in Knorpelgewebe verhindert. Es wt~rde also diese Er- 
krankung mit der Chondro@strophie insofern in Parallele zu stellen 
sein, Ms diese gleiehfalls eine Ern~.hrm_~gs- und Waehsmmsst6rung 
des sieh bildenden Skeletts ist, die dad/tre.h, dab dem Knorpel die 
zu seiner Umbildung in Knoehen notwendige F~,higkeit, Knorpel- 
zellenreihen zu bilden mangelt, eine normale Ossifikation verhindert. 
Abet nieht kSnnen wir M. C u r t i s und J . .  S a 1 in o n ~) Reeht 
geben, wenn sic far einzelne F~lle die Phokomelen Ms extremen Grad 
tier Chondrodystrophie auffassen, da diese rim" mikromeliseho 
Frt~ehte, hie aber phokomelisehe Miflbildung zu erzeugen .vermag. 

~) Comp~es rend. hebdomair, des se6ances eg m6moires de la Soc. de Biolog. 
Paris 1906, 23, VI. 


